ACTIVIDADES DE AMPLIACION ediciones

4 ‘ Funciones exponenciales y logaritmicas

1. una funcisn exponencial de la forma f(x) = k a*, a > 0, es tal que f(2) = 20y f(—=1) = 2,5.

a) Escribe su expresion algebraica.
b) Represéntala graficamente.

2. Razona si son verdaderas o falsas las siguientes expresiones:

a) 1 <log 20 <2 d) logs 1 =0
b) log 100x = 2 log x e) log, 3-log; 2 =1
) 3<log,7<4 f) log 6 — log 2 = log 4

3. A partir de la grafica de la funcidn f(x) = 3* construye las graficas de:

———

1 X
a) f,(x) = (5) b) f,(x) = log, x

4. a) Calcula a sabiendo que log, 9 + log, 4 = 2.
b) Calcula el menor nimero entero x que verifica que (1,34)* > 5.

., (0,16)*- 2000
5. calcula el valor de la expresion W

de log 2.

sin usar la calculadora. Utiliza logaritmos y toma 0,3 como valor

6. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales:

a) 28 4 2 + 247 = 56 b) 5% + 4.5 — 5 =10 0 4=
7. Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas:
a) log(x + 1) —logx =1 b) 2 log x — log(6 — x) = 0 ¢) logtdx — 1) — log(x — 2) = log 5

8. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

2+ 22=10 log x + logy = 3 X —y=4
a){2”=4 b){Iogx—logyzl 2 log, x — log, y = 1

9. El crecimiento aproximado de la poblacién de un pais viene dado por la formula P(t) = P, - (2,7)%5, siendo
P(t) la poblacion final, P, la poblacién inicial, m la tasa media de crecimiento anual (en tanto por cien) y t el
tiempo transcurrido (en anos).

Un pais A tenia en 1990 una poblacidon de 14 000 000 de habitantes. Sabiendo que su tasa media de crecimiento
anual es del 2,5 %, calcula:

a) Cuantos habitantes tendra en el afio 2010.

b) Cuantos afos tienen que pasar para que duplique su poblacién respecto a la del afio 1990.

c) La tasa media de crecimiento que tendria si la poblacion pasase de los 14 millones de habitantes de 1990 a
\ 20 millones de habitantes en el afo 2020.
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SOLUCIONES

a) = b)

f(2)=20 ka®=20
f(-1)=2,5 ~ |ka'=2,5

3

20 =
———8$a 2

_2/5_ k =5 /1 fx=5612

f)=5-2" yan

a) Verdadero, pues 1 =log 10, 2 =1log 100 y log x
es creciente.

b) Falso (excepto para x = 100), pues 2 log x = log x?,
que es en general distinto de log 100x. Coin-
ciden si x* = 100x, es decir, si x = 100 o
x = 0 (solucién no valida pues no existe log 0).

log 7
¢) Falso, pues log,7 = —— = 2,8073.
log 2

d) Verdadero, pues 9° = 1.

log 3 log 2
log 2 log 3

e) Verdadero, log, 3 - log; 2 =

6
f) Falso, log 6 — log 2 = log 5 = log 3 # log 4.

a)

o) [TV

—

=
1
ol

o] 1 X

2 09,9 + log,4 = 2
l0g,9 + log,4 = l0g,9 - 4 = log,36
l0g,36 = 2 =loga*>=> 36 =a">a =6
Observacion: Se desprecia a = —6 porque la
base de un logaritmo debe ser mayor que cero.
b) (1,34)* > 5 < x > 109,,,5 <
log 5
log 1,34

=

& x > 5,4991...

Solucién: x = 6.

(0,16)>-2 000

V128
4

31 2
= 0
Q’100

1
log =3l090,16 +log2 OOO—E|09128=

1
+ log(2 - 1000) — > log2” =

7
=3(4I092—I09100)+I092+|091000—E|092=

2,1

=3(1,2 -2 +03+ 3 _?: —-0,15

~

6. 2 2A+2+=56=2=8 < x =3
b) Haciendo el cambio de variable 5* = a se obtie-
ne:a®+4a—-5=0<< a=1a= —5.
Se desprecia la solucién negativa, pues 5 > 0.
Se tiene que 5 = 1y, por tanto, x = 0.
C) 4><+3 — 22(x+3) — 27(x*3)j 2X + 6 = —x + 3j
x = —1
X + 1 X+ 1 1
7. a) log = log 10 &> =10> x = —
X 9
2 X2
b) lo =log 1= =1=
E 6 — 9 6 — X
X+ x—6=0>x=2,x=—3
La solucion x = —3 no vale pues no existe log —3.
4x — 1 4x — 1
c) log = log 5 > =5>
X — X — 2
4x —1=5x —10=>x =9
8. a) Cambio de variable 2 =a 'y 2’ = b:
a+b=10
a_y4 = 4b + b =10
b
b=2>2=2 _ _
{a=8$2*=8 ox=3y=1
log xy = log 1000 xy = 1000
X X
b) log — = log 10 = - =10 =
y y
10y = 1000 >y = *10; x = 10y = *100
X —y=4 X —y=4
X X
©) log, — = log,2 = - =2 =
y y
2y —y=4_|y=4
{x =2y = {x =8
9. 2 P(20) = 14000000(2,7) % habitantes =
= 22135943 habitantes.
b) 28000000 = 14000 000(2,7)% =
S 2 = (2,1 < log,,2 = 0,025t <
log, ,2 log2
o = 2wl 9 = 27,91
0,025  0,025l092,7
Solucién: 27 afos y 11 meses.
¢) 20000000 = 14000 000(2,7)3loTom =

= 2 =027 < log,,2 =03 m <
log, ,2 log2

= 23eaf J = 2,3261

0,3 0,3log2,7

La tasa media de crecimiento seria de un 2,3 y

= m




